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1.

Introduccion

Cuando eliges Lubricantes Repsol, eliges mucho mas, porque ademas de un producto de la mas alta calidad,
te llevas la garantia de Repsol, una compafia energética integrada y global, que desarrolla en mas de 90 paises
actividades de exploracién, produccion, refing, distribucién y marketing; y que proporciona a millones de personas y
empresas en todo el mundo las soluciones energéticas mas eficientes, responsables e innovadoras.

También eliges |8 maxima innovacién, porque en Repsol contamos con nuestro centro de investigacion Repsol
Technology Lab, a la vanguardia mundial en 1+D+i, donde nuestros técnicos e investigadores realizan una mejora
continua de cada producto, asegurando a8 mayor eficiencia, calidad técnica y medioambiental.

Maxima calidad

Eneste sector los motores a gas son utilizados para generacidn eléctrica y cogeneracion (generan simultdneamente
energia eléctrica y energia térmica Otil que se emplea para generar vapor, agua caliente sanitaria, etc.). EL
aprovechamiento de gases de diferentes procesos (biogds, gas de vertedero, gas de depuradora y otros tipos de
gases no convencionales) supone un ahorro importante en los costes de operacion de este tipo de motores, 3 13 vez
que una solucidon medioambiental para el proceso.

La gama de aceites Repsol para motores a gas cubre las necesidades del mercado adaptdndose a las exigencias de
cada tipo de cliente por motor, tipo de gas y aplicacion. Estos productos se han homologado en los motores de los
principales fabricantes (MWM, Jenbacher, MAN, Bergen, WARTSILA, Caterpillar, Waukesha y Cummins).

Repsol comercializa lubricantes empleados en otras maquinas de generacién de energia, como son (as turbinas
(aqua, vapor y gas) o motores a gasoil/fuel. Para mas informacién puedes consultar nuestros catdlogos en
www.repsol.com.
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2. Lubricantes para motores
de cogeneracidn a gas

Generator Synthetic Motor Gas 404

Aceite lubricante disenado para lubricar motores en los que se emplean gases especiales o gases enriquecidos
(H2), donde la combustién puede estar muy sensibilizada por cenizas o depdsitos en valvulas y pistones.
Utilizando hidrégeno como combustible es especialmente necesario que el lubricante no contribuya a generar
dichas cenizas. La utilizacion de componentes sintéticos y aditivos bajos en cenizas minimiza la formacion de
depdsitos y contribuye a evitar detonaciones o anomalias.

NIVELES DE CALIDAD, HOMOLOGACIONES Y RECOMENDACIONES
INNIO JENBACHER TA 1000-1109* para gases especiales tipo S (alto contenido en hidrégeno) / CAT (catalizador)

Generator Extra Long Life Gas 4005

Aceite lubricante de muy altas prestaciones disefiado especialmente para motores estacionarios a gas. Este
producto ha sido desarrollado para dar respuesta a la nueva generacion de motores que trabajan 8 mayores
presiones y temperaturas en cdmara de combustion para conseguir una mayor eficiencia y rendimiento.
Su formulacion incorpora aceites base con un grado de refino superior a los convencionales, junto con una
tecnologia avanzada de aditivacion que le aporta unas prestaciones superiores en limpieza y reduccién de
depdsitos en el motor. Esto evita fendmenos como a recesion de valvulas y preignicion, protegiendo as partes
internas del motor expuestas a elevadas cargas.

NIVELES DE CALIDAD, HOMOLOGACIONES Y RECOMENDACIONES

BERGEN* para motores B36:45, B35:40, K-GAS, C26:33 MWM [Homologacidn en proceso)
INNIO JENBACHER TA 1000-1109 * para motores tipo 2, 3, WARTSILA (Homologacién en proceso)
4y B H&K, incluido 624 con combustible gas tipo A WAUKESHA Cogeneration/gas Compression Aplications*

*Homologacion formal.




Generator Super Long Life Gas 4005

Aceite lubricante de Gltima generacién disefiado especialmente para motores estacionarios a8 gas que
requieren periodos de cambio muy extendidos. Este producto esta formulado con aceites base con un grado
de refino superior a los convencionales, junto con una novedosa tecnologia de aditivacién que le confiere
unas excelentes prestaciones, con una muy elevada resistencia a a8 oxidacion y una 6ptima retencion de
TBN. Esto le permite incrementar los periodos de cambio por encima de otros productos disenados para
aplicaciones similares.

NIVELES DE CALIDAD, HOMOLOGACIONES Y RECOMENDACIONES

BERGEN* para motores B36:45, B35:40,K-GAS C26:33 WAUKESHA* COGENERATION/GAS COMPRESSION
CATERPILLAR [prueba de campo motores G-3516) APLICATIONS

WARTSILA para motores 17556, 220SG, 255G, 28SG, 315G,

345G, 50SG, 20DF, 31DF, 320F, 34DF, 46DF, 50DF*

Generator Long Life Gas 4005

Aceite lubricante de muy larga duracién que incorpora bases hidrogenadas y aditivos de Gltima generacién
que permiten incrementar los intervalos de cambio respecto a los aceites minerales. VValido para los modernos
motores a gas estacionarios que utilizan como combustible gas natural y requieren el uso de un aceite con un
porcentaje en cenizas de 0,5% mMaximo.

Su equilibrada formulacion le permite resistir, mucho mejor que los lubricantes convencionales, en oxidaciGn*
y nitracién presentes en este tipo de motares que funcionan bajo régimen severo. En aquellas aplicaciones en
las que el gas empleado como combustible sea biogas u otro tipo de gas, |3 vida Util del lubricante dependera
del nivel de contaminantes del gas.

NIVELES DE CALIDAD, HOMOLOGACIONES Y RECOMENDACIONES

BERGEN* para motores B35:40, K-GAS, CR-G MAN 3271-2

CATERPILLAR TR 2105 motores CG132, CG170, CG260* MAN ENERGY SOLUTIONS* (antes DIESEL& TURBO MEDIUM-
CUMMINS* motores QSK60 SPEED ENGINES)

INNIO JENBACHER TA 1000-1109* para todo tipo de MWM TR 2105*

motores Serie 2, 3, 4y 6 (F&J) que utilicen gas natural WARTSILA

como combustible. También valido para CAT.

*Homologacién formal.



Generator Long Life Biogas 4005

Aceite lubricante de muy larga duracion especificamente desarrollado para motores de gas estacionarios que
utilicen gas de vertedero, biogas y gas de proceso (con bajo contenido en metano y alta concentracion de
gases corrosivos). Su formula incorpora bases altamente refinadas que confieren al aceite una larga duracion
en condiciones de operacion severas con gases de vertedero. Las prestaciones de producto se han verificado
con motores de Ultima generacién funcionando a plena carga.

NIVELES DE CALIDAD, HOMOLOGACIONES Y RECOMENDACIONES

CATERPILLAR TR 2105 MAN M3271-4&5 (Homologacién en proceso)
GUASCOR MWM TR 2105

INNIO JENBACHER TA 1000-1109* para motores Serie 2, 3, 4  WAUKESHA

y B(E] para gases tipo B y C como combustible

Generator Super Motor Gas 4005

Aceite lubricante mineral de muy larga duracién especialmente indicado para cubrir las exigencias de
lubricacion de los modernos motores a gas estacionarios y que utilizan como combustible gas natural. Su
formulacién contiene un porcentaje maximo en cenizas de 0,5%, minimizando a8 formacién de depdsitos y
garantizando el maximo rendimiento y tiempo de operacién. Permite alargar los periodos de cambio de aceite
minimizando los costes de mantenimiento.

NIVELES DE CALIDAD, HOMOLOGACIONES Y RECOMENDACIONES

BERGEN para motores K-G1/K-G2/K-G3 MWM TR 2105*

CATERPILLAR TR 2105 motores CG132, CG170, CG260* WARTSILA

GUASCOR WAUKESHA

INNIO JENBACHER TA 1000-1109* para motores 2,3,4,6C&E BAUDOUIN (homologacién en procesa)

para gas tipo A (gas natural]

Generator Motor Gas HTM 40

Aceite lubricante mineral para motores estacionarios 3 gas, tanto de aspiracion natural como
turboalimentados. Valido para una amplia variedad de gases, tales como gas natural, biogds, gas de
vertedero, gas de proceso U otros con mayor contenido en azufre que el gas natural (previa consulta con
el fabricante).

Estd especialmente formulado para las aplicaciones en las que los fabricantes demandan un producto con
alta reserva alcalina y contenido medio de cenizas.

NIVELES DE CALIDAD, HOMOLOGACIONES Y RECOMENDACIONES

APICD INNIO JENBACHER 1000-1109

BERGEN motores antiguos KG-1, KG-2, KG-3 para biogas (para matores instalados hasta septiembre 2009)
como combustible PERKINS 4008 TESI

GUASCOR WAUKESHA

*Homologacién formal.




3. Homologaciones y niveles de calidad

N::::ruitd:l BERGEN | JENBACHER MwWM MAN CUMMINS | GUASCOR | CATERPILLAR | WARTSILA | WAUKESHA | BAUDOIN | PERKINS
Gases
GENERATOR pepecales
SYNTHETIC cuEtenido en
MOTOR GAS L
406 hidrogeno
/ CAT
(catalizador)
17556,
GENERATOR B36:45 2 3.,4y§H&K, 2206, 2556, Cogenera-
incluido Homolo- - 285G, 31 56, It
EXTRA LONG B35:40 . Homologacion cién/gas
624 con gacion en 34 SG, 5056, .
LIFE GAS C26:33 . en proceso compression
4005 G combustible proceso 20DF, 310F, aplications
gas tipo A 320F, 340F | P
46DF, S0DF
17556,
GENERATOR B36:45 222;'5?363215555 Cogenera-
SUPER LONG B35:40 Prueba de 2 SB' SUSG’ cién/gas
LIFE GAS C26:33 campo G-3516 ZDDFV 31DF’ compression
4005 K-G 320F 340F aplications
46DF, 50DF
Energy
Solutions
2,3, 4, 6F&J Diesel
GENERATOR B35:40 ' avray < medium- CG132 Nivel de Nivel de
LONG LIFE K-G naﬁuralg | TR2105 | speed QSK 60 G179 S o
GAS 4005 CR-G Y engines G260
(catalizador) ;
in gas
operation /
3271-2
MAN
M3271-4.
GENERATOR 2,3, 4LA&B, 6E | Nivel de 3 &5 Nivel de Nivel de Nivel de
LONG LIFE astipoByC | calided | (1OTO" calidad calidad calidad
BIOGAS 4005 gastipo By gacion
en procesao)
GENERATOR
SUPER GBSKTgtlL/’ral' 2 38:; E’CffE - Nivelde | CG132,CGI70y |  Nivelde Nivel de H;’;‘;?gﬂ
MOTOR GAS pore g calidad CG260 calidad colides | ¢
K-G2/K-G3 tipo A proceso
4005
GENERATOR Biogas: Motores hasta Nivel de Nivel de Homolo-
MOTOR GAS K-G1/K- septiembre calidad calidad gacién en
HTM 40 G2/K-G3 2009 proceso

4. Envases

PRODUCTO

CONTENEDOR 1000 L

BIDON 208 L

GENERATOR SYNTHETIC MOTOR GAS 404

GENERATOR EXTRA LONG LIFE GAS 4005

GENERATOR SUPER LONG LIFE GAS 4005

GENERATOR LONG LIFE GAS 4005

GENERATOR LONG LIFE BIOGAS 4005

GENERATOR SUPER MOTOR GAS 4005

GENERATOR MOTOR GAS HTM 40

ANANANAENENENAN

NN NANANAN

*Para envase a granel consulte can su responsable comercial.




Servicio de analisis aceite usado para
motores estacionarios

En Repsol somaos conscientes de lo importante que es garantizar que tus motores trabajen en las mejores
condiciones. Por ello, es fundamental asegurar una adecuada lubricacién de los mismos.

El programa Servicio de analisis de aceite usado para motores estacionarios es un servicio exclusivo puesto a
disposicién de nuestros clientes, basado en la experiencia en el andlisis de lubricantes de mas de 15 afos. Mediante
el andlisis periddico en laboratorio de una muestra del aceite en servicio, el sistema experto te permite conocer
el estado y la evolucidn de tus motores, al mismo tiempo que predice fallos mecdnicos antes de que estos se
produzcan.

Ventajas del programa

% Mejarar el rendimiento y (a productividad de tus equipos.

@ Reducir los costes de mantenimiento y las paradas no programadas.

Prolongar 3 vida Gtil de lubricantes y componentes mecanicos, minimizando los costes asociados de
reposicidn y el capital inmovilizado en piezas de recambio.

% Programar las intervenciones de mantenimiento y control.

g Desarrollar una notable mejora en las condiciones dptimas de trabajo de lubricantes y componentes.

El programa Servicio de analisis de aceite usado para motores estacionarios surge para satisfacer la creciente
demanda de clientes con grandes motores utilizados en cogeneraciones y que emplean como combustible gas,

principalmente gas natural.

EL programa tiene en cuenta las particularidades tanto de los lubricantes especialmente disenados para estos
motores, como el tipo de gas empleado y los planes especiales de mantenimiento aplicados a este sector industrial.

Los resultados obtenidos tras los anélisis se resumen finalmente en un boletin personalizado para cada cliente.

Coémo acceder al programa

Ser usuario del sistema Servicio de anadlisis de aceite usado Cogeneracion Gas es sencillo. Para ello, ponte en
contacto con nuestra red comercial o bien contacta con nuestro Servicio de Atencion al Cliente [901 111 999,
lubricantes@repsol.com).

Se te facilitard un cadigo de cliente, asi como un kit de toma de muestras que estard compuesto por:

@ Recipientes de 125 ml especiales para la toma de muestras.

@ Etiquetas con cddigos de barras para la identificacion de las muestras.

@ Tarjetas para el envio de informacién de cada muestra.

@ Sobres con franqueo concertado en destino para el envio de las muestras a nuestro laboratorio.

Podras conocer los resultados de los anélisis realizados con este sistema a través de correo electrdnico v,
directamente, en los servicios interactivos del portal en internet www.repsol.com.



Boletin cogeneracion a gas

Interpretacion de resultados:

J
an

9\\

Correct: valor dentro de margenes adecuados.
Alert: ligera variacion con respecto al valor normal.

Alarm: valor por encima del nivel aceptable. Estos valores
estdn ajustados a los limites facilitados por los fabricantes
del motor.

Diagnostico y recomendaciones

Nuestro Departamento de Asistencia
Técnica y Desarrollo emite un diagndstico
en el que se comentan los resultados
anémalos y se presentan 3s posibles
causas del fallo. Finalmente, se dan una
serie de recomendaciones sobre as posibles
alternativas o acciones a adoptar en cada
caso. En este caso, el aceite puede continuar
en servicio.

ADLIS Analysis and Diagnasis

®  of Lubricant in Service REPSOL

INFORMACION

DATOS DEL CLIENTE
Cliente:
Equipo Componente:

DATOS DE LA MUESTRA

Codigo de muestra. Horas Aceite:

Fecha toma: dd/mm/aaa volumen afiadido (L) fiiig

DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES

Lorer ipsum dolor sit amet,
Augue tellus, ti
consequat Intet olls.

Pellentesque sit amet diam i ibero vehicula tristique. nteger aculis augue vitae erat cursus elementum.
Asistencia técnica: Paco Garcia [paco garciasrepsolcom]

adipiscing elit. Proin
ccumsan gravida velit. Mauris maximus sl utjusto maximus @/
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Para pode realzar el mefor dlagnGstico de sus muestras, L recordamos a importancia de hacer una correcta cumplimentacion de los datos.
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Graficos personalizados

Para facilitar el sequimiento de los
resultados y analizar tendencias.



6. Oficinas Comerciales

Oficinas Centrales
c/ Méndez Alvaro, 44,
28045 Madrid, Espana
Tel: 901 111 999.
lubricantes@repsol.com

Asia-Pacifico

Victor Veldzquez Lopez

10 Marina Boulevard, #14-01

Marina Bay Financial Centre Tower 2
Singapore 0183983

Tel: (+65) 6808 1065
vvelazguezl@repsol.com

Brasil

Silvio Frasson

Rua Leopoldo Couto de Magalhaes Junior, 758
11° andar, escritorios 111 e 112, Itaim Bibi
04542-000 Sao Paulo, Brasil

Tel: (+55] 21-25597200
silvio.frasson@repsol.com

il

Francia

Laetitia Lecomte

Tel: (+33) 1 46 96 65 23

Maob: (+33) 1 46 96 65 23
Fax: (+33) 1 46 96 66 42
laetitialecomte@repsol.com

Per0

Victor Rivera Bernuy

Av. Victor Andrés Belaunde, 147

Edif. Real 5, Piso 3, San Isidro, Limsa, Pery
Tel: (+51) 215-6225

Cel: (+51) 939239060

Fax: (+51) 421-8591

vrivera@repsol.com

+

Portugal

Jodo Vasques

Av. José Malhoa n° 16 B, 8°
1099-091 Lisboa, Portugal
Tel: (+351] 213 119 000
sac.rlesa@repsol.com
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